1.1.12 Nasobeni prirozenych cisel

Predpoklady: 010110

Pr.1: Jarda jezdi do prace autem. Kazdy den tak ujede 4 km. Kolik kilometrt ujede za
tyden (5 pracovnich dni)? Kolik kilometra ujede za rok (50 pracovnich tydnii)?
Kolik litri benzinu projezdi pii spotiebé 8 litrti na 100 km? Kolik za benzin utrati pii
cené 37 K¢&/ litr?

' Zatyden: 403 =20km

' Zarok: 50020 =1000km

- Spotieba benzinu: 810 =80 litrii

- Zaplacend cena: 37[80 =2960 K&

1 Jarda projezdi za rok na 1000 km 80 litri benzinu, za ktery zaplati 2960 K¢&.

Pedagogicka poznamka: Prekvapivé Casto se objevuji Spatné vypocty vzdalenosti ujeté za
rok, které vychazeji z toho, Ze se Z4ci dosazuji n¢jaké Cislo ze zadani misto
hodnoty spoctené pti hledani odpovédi na piedchozi otdzku.

Matematickou operaci pouZzitou v piedchozim piikladu nazyvame nasobeni.
4 OS5 = 20
Cinitel [dinitel = soucin

Pedagogicka poznamka: Na tomto misté pomrkavam po tfid¢ a fikam: "My uz néco vime,
ale nepovime".

‘ Pr.2: Jaky redlny dé&j popisuje ndsobeni?

- Opakované piiddvéni stejn€ velkych hromédek, pocty dlazdic na vydlazdéni podlahy
. (velikosti ploch).

Pr.3: Prohlédni si vlastnosti, které melo s¢itani. Rozhodni, zda je ma i ndsobeni.

-+ Komutativnost: (nezéleZi na potadi): Také u nasobeni nezéleZ{ na potadi (naptiklad

: 4[5 =504) = Pro vSechna pfirozena ¢isla a, b plati: a b =bl4 - nasobeni je
komutativni.

e Asociativnost: (nezaleZi na zavorkach): Také u nasobeni nezaleZi na uzavorkovani

(naptiklad 233 =(23)[@ =2[{3[3) =24) = Pro viechna pfirozend ¢isla a, b, ¢
. plati: albld =a [Qb l]l*) = (a %) [¢ - nasobeni je asociativni.
"« Ndsobeni nulou: Vzdy vyjde nula = Pro kazdé piirozené Cislo a plati: a0 =0L& =0.

Pedagogicka poznamka: O komutativnosti jsme védéli od okamziku, kdy se objevilo
pojmenovani ¢isel vystupujicich v soucinu.

Pedagogicka poznamka: Pred zobrazenim nasledujiciho piikladu upozornuji Zaky, aby u
vlastnosti ndsobeni vynechali misto na dalsi dva body.



H Pr. 4: Najdi Cislo, které se pfi ndsobeni chova podobné¢ jako nula pii s¢itani (Cislo, které pii
nasoben neméni vysledek)?

Hledanou vlastnost ma jednicka (pti vyndsobeni jednickou, ¢islo nezméni): Pro kazdé
. prirozené Cislo a plati: =1l =a.

H Pr.S5: Péticlennd Rodina Novakovych $la do restaurace na obéd. VSichni si dali to samé:
smazeny syr a hranolky za 85 K¢ a kofolu za 25 K¢. Kolik za obéd utratili? Najdi
oba zékladni zplisoby feSeni. Kterou z vlastnosti ndsobenfi piiklad demonstruje?

- Obéd pro jednoho clena rodiny: 85+25=110 K¢.
1 Obéd pro pét ¢lenti rodiny: 510 =550 K¢.
' Jednim vyrazem: (85+25)(3 =550 K&

- Celkem za jidlo: 8503 =425 K¢

' Celkem za piti: 2503 =125 K¢

' Celkem jidlo 425+125 =550 K&

- Jednim vyrazem: 8503 +25[3 =550 K&

Plati: (85 +25 ) [3 =8505+2503 = miiZeme rozndsobovat zdvorky (ndsobeni je
. distributivni).
Pedagogicka poznamka: Urcité se najdou oba dva zpusoby feSeni, které je pak mozné na

tabuli rozebrat.

Pr. 6: Zapis pravidlo pro distributivnost pomoci pismen.
' Pro viechna pfirozena Cisla plati (a + b) ¢ =ac+bc.

s vz

Pedagogicka poznamka: N¢ktefi Zaci budou protestovat proti tomu, Ze ve vyrazu
(a + b) [¢ = ac +bc nejsou zapsany ndsobici tecky. Je tfeba je ujistit, Ze nejde o

chybu, ale o tspornéjsi typ zdpisu, ktery se v matematice pievazuje.

Pr.7: Které z nasledujicich pokust o zapsani distributivniho zdkona jsou spravné?
a) (b+c)Bz=ab+bc b) (a+c)Db=ab+bc

‘ c) (b + c) =abldc

- a) (b +c) =ab+bc - Spatné, rozndsobujeme Cislem a = v obou s¢itancich se musi a

vyskytovat = spravné (b + c) ld=ab+ac.

'b) (a+c)b=ab+bc - spravné.

) (b + c) =abldc - Spatn€, z vyrazu zmizelo s¢itdni = spravné (b + c) ld=ab+ac.
Ptehled vlastnosti operace ndsobent:

* Nezalezi na poradi (napiiklad 43 =504 ) = Pro vSechna pfirozena Cisla a, b plati:
alb =bl4 - nasobeni je komutativni.



*  Nezdlezi na uzdvorkovéni (naptiklad 233 =(23)@ =2[33)=24) = Pro
viechna pfirozend &isla a, b, ¢ plati: abé =a{b[3)=(ab)(d - nisobeni je

asociativni.

* Pfindsobeni nulou vZdy vyjde nula = Pro kazdé€ ptirozené Cislo a plati:
al0=00&=0.

* Pfi ndsobeni jedni¢kou se ¢islo nezméni: Pro kazdé piirozené Cislo a plati:
al=1ld=a.

* MiZeme rozndsobovat zavorky: Pro vSechna pfirozena Cisla plati (a + b) (¢ =ac+bc -

nasobeni je distributivni.

Pedagogicka poznamka: Stejné jako u s¢itani i nasledujici ptiklady pro nasobeni mam
pfipravené v prezentaci s automatickym Casovanim. PouStime ji dvakrat. Dopfedu
upozoriiuji, Ze vypocty se daji stihnout jen v ptipad¢, Ze se provedou chytfe.

Pr.8: Spocti zpaméti.
a) 2303 = b) 7203 = c) 43[25=
d) 29+809= e) 9984 =

'a) 233=2633=103=30

b)) 7R2BB=73125=2100=210
') 43[25=41253=1003 =300

' d) 20+80=9(2+8)=900=90

" e) 9984 =(1000-2) 3 =10004 - 22 = 4000 -8 = 3992

Pr.9: Hledej a oprav chyby.

231 472
293
o3 716
1416
a) 693 b)
4048
231
3003 244
136296
231
| o3
ta) 693 Spatné zapsany vysledek ndsobeni stovkami.
P 231
23793
472
293
' b) 4%2'%6 Spatné pripoéteno z niz§iho fadu na vyznadeném misté.
944
138296



Pr. 10: Vynésob libovolnym zptusobem bez kalkulacky.

a) 25037 = b) 410326 c) 417005
37 326 417
| [R5 (K1 05
a) 185 b) 326 c) 2085
| 74 1304 417
925 13366 43785
Pr. 11: Dopli do zédpisii misto otaznikti chybéjici Cislice.
761 741
22 7
a) 1572 b) 1277
7775 1727
717777 18075
761 241
E 52 75
ra) 1522 b) 1205
3805 1687
39572 18075

Pr. 12: Zdivodni pomoci obrazku, pro¢ je ndsobeni komutativni.

. Vysledek nasobeni dvou &isel napifklad 33 si miizeme zndzornit pomoci obdélnikového
| Utvaru o strandch 3 a 5. Je ziejmé, Ze nezdleZi na tom, zda svislou stranu tvoii 3 nebo pét

v 7

' teGek, v obou piipadech tvoif ttvar 15 koledek.

e
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az v dospélosti? Spocti Castku, kterou za Zivot utrati za cigarety kutdk, ktery umie v
75 letech, pokud zacne koufit: a) 13 letech b) ve 30 letech.
Predpokladej, ze vykoufi krabicku cigaret (20 kusti) denné.

Potiebné udaje najdi na internetu.

Vv s

1 a) détsky kurdk

- Doba koufeni: 75-13 =62 let.

. Cena jedné krabicky béznych cigaret: 70 K¢.

- Prokoufen4 ¢astka: 7036562 =1584100 K.

- b) dospély kutdk

. Doba kouteni: 75—-30 =45 let.

' Cena jedné krabicky béZnych cigaret: 70 K¢.

- Prokoufend ¢dstka: 7036545 =1149750 K¢.



- Kromé podstatné vys3i ¢dstky, kterou utrati détsky kufdk, hraje roli i skute¢nost, Ze chovani
1 dospivajici vice ovliviiuji jejich vrstevnici a proto je pravdépodobnéjsi, Ze détsky kutdk strhne
- vice kamaradd.

Shrnuti: Nasobeni piedstavuje davani dohromady vétsiho poctu stejné velkych hromadek.



